DEKARTOV (DIREKTNI) PROIZVOD SKUPOVA
|
oznaden sa (a, b) ,

Uredeni par elemenata, a € A b € B
je par elemenata u kome je bitan njihov poredak; tacno se zna koji

je prvi, a koji je drugi element para. Za elemente g i kaze
se da su redom prva i druga komponenta uredenog para .

Uredeni parovi (a, b) i (C, d) su jednaki ako i samo ako su im
jednake prve komponente ( g = C) i jednake druge

komponente (h = ), ti.

(ab) = (cd) < (a=cAb=d)
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DEKARTOV (DIREKTNI) PROIZVOD SKUPOVA

Dekartov (direktni) proizvod skupova A i B , utom
poretku, oznacen sa AxB, je skup koji se sastoji od svih

uredenih parova (a,0) sa komponentama ac A ib e B, t.
AxB={(ablacAnrbeB]

Dekartov proizvod skupa A sa samim sobom oznacava se sa

Ax A= AZ i naziva se Dekartovim kvadratom skupa .
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DEKARTOV (DIREKTNI) PROIZVOD SKUPOVA

Primer. Dekartov proizvod skupova A = {1, 2 3} i B= {a, b}
je skup

AxB={(La),(1b),(2a),(2h).(34a),(3b) ]

Primer. Dekartov kvadrat skupa \\/ = {3 t} je skup

_ { (59).(st).(t9),(t, t)}
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DEKARTOV (DIREKTNI) PROIZVOD SKUPOVA

Primer. A= {l 2} B= {2, 3}
AxB=1{(12,(13,(22,(23}
BxA=1{(21,(22,(31.(32}

Ax Bz BxA (23) e AxB
(23) ¢ Bx A

Dekartov proizvod nije komutativna operacija.
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REALNA PRAVA

R - skup realnih brojeva - realna prava
-1 0 1 2
N - skup prirodnih brojeva
Z - skup celih brojeva NcZc Q c R

Q - skup racionalnih brojeva
R - skup realnih brojeva
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DEKARTOVA RAVAN

Q
A a -f---i-
bp
| b 4 P(a,b)
A(X, Y) Q(b,a)
P(a,b) = Q(a, b)
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DEKARTOV (DIREKTNI) PROIZVOD SKUPOVA

Uredena n-torka elemenata & € A,1 =12...,n
oznatenasa (&,a,,...,a,)

je kolekcija n elemenata sa tacno utvrdenim poretkom; tacno
se zna koji je prvi, koji je drugi element i.t.d.

Elementi &4, ady,...,dn su redom prva, druga, . . ., n-ta

komponenta uredene n-torke (&,8s,...,8n) .
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DEKARTOV (DIREKTNI) PROIZVOD SKUPOVA

Dve uredene n-torke

(&, @,...,8,) i (by,by,...,13,) sumedusobno jednake

ako i samo ako su im jednake odgovarajuce komponente, tj.

ako i samo ako je a =bra,=bA.Aa =b

(8y:8,,--,8,) = (B,0,.,....0,) & & =biAg, =b, A8, =D,
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DEKARTOV (DIREKTNI) PROIZVOD SKUPOVA

Dekartov proizvod skupova Al’ A2,...,An , U tom
poretku, oznacensa Aq X Ay x...x A, , je skup koji se sastoji
od svih ure|enih n-torki (al, az,___,an)

sa komponentama & € A,1=12...,n.

AxA x.xA ={a,a,,..,a), achAji=12..n}
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DEKARTOV (DIREKTNI) PROIZVOD SKUPOVA

Dekartov proizvod n medusobno jednakih skupova oznacava se

sa AxA..xA=A"

Vo

n
| naziva se n-tim Dekartovim stepenom skupa .

AmXAn: Am+n
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EUKLIDSKI (trodimenzionalni) PROSTOR

R*= RxRxR={(xy,2)| xy,zeR]
. - P(ab,c)
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PRESLIKAVANJE (FUNKCI1JA)

Neka su dati skupovi X i Y. Ako je
svakom elementu X € X po nekom
zakonu f dodeljen (pridruzen) ta¢no
jedan odreden element Y € Y, kaze
se da je f funkcija ili preslikavanje
skupa X u skup Y i pise se

f:X>Y
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PRESLIKAVANJE (FUNKCI1JA)

Funkcija f: X —> Y se moze zadati i opisati pomocu jednakosti
y=f(X), x e X

kojom se svakoj pojedinadnoj vrednosti X € X dodeljuje

tacno jedna odredena vrednost Y € Y. Oblast Skup vrednosti

definisanosti funkcije f: X —> Y

Skup vrednosti funkcije f: X =Y

f(X)=1y|y=f(¥.xe X}V =
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PRESLIKAVANJE (FUNKCI1JA)
|

Skup vrednosti funkcije f: X—>Y

F(X)=1{yly=f(x),xe X}cY

Ako je Oblast Skup vrednosti
f (X) —Y definisanosti funkcije f: X —> Y
kaze se da funkcija fvrgi
preslikavanje skupa X naskup Y X0
X Y
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PRESLIKAVANJE (FUNKCI1JA)

Jednoznacnost preslikavanija

X =X, = T(x)=1(x%)
FOQ) = (%)= X=X
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PRESLIKAVANJE (FUNKCI1JA)

Ako vazi obrnuta implikacija

Tx)=T()=X=X%

odnosno e f(X)

X 7%= 1) # 1(X)

X Y

preslikavanje je obostrano jednoznacno i predstavlja uzajamnu
biunivoku korespodenciju izmedu skupova X i f(X).
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PRESLIKAVANJE (FUNKCI1JA)

f:X—>Y g:¥Y > /”Z

Kompozicija preslikavanja

go T (X)=9g(1(x) gof:X—>Z
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PRESLIKAVANJE (FUNKCI1JA)

| : X > X | = | (X) — X Identi¢no preslikavanje

f:X>Y f(X)=Y

Ako postoji funkcija f 1:Y — X  takva daje
foft=f"1of =1l

funkcija f L je inverzna za funkciju T
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PRESLIKAVANJE (FUNKCI1JA)

X f(X)=Y
Inverzno preslikavanje

fof(x)=fY(f(X)=x
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PRIMERI PRESLIKAVANJA

y=f(x)=sinx f:R->R f(X)=[01] (f:R>[-11)

= / \ ; A : 1

— 10, X

Diskusija inverzne funkcije periodicnost

LlOJ
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PRIMERI PRESLIKAVANJA

X®=sn) _g
y(t) =sin(3t) fR_y R

Parametric Curve

1.2 1—I I . t < R
t > (X(t), y(t)) e R
Yo o =
-12 x(1) 12
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Moebius

PRIMERI PRESLIKAVANJA
Vv
X = x(u,v) = cosv+u cosE COSV

Y =y(u,v) =sinv+ucos%sinv

i
//f///:

-
ﬂ%ﬂ}}%’ ~04<u<04

Z:zwAO:udn%
O0<v<2r«

s
4 ,
/////f//////////j,'

F :[-0.4,0.4]x[0,27] > R®

(u,v) e[-0.4,0.4]x[0,27]  (u,v) = (x(u,v),y(u,v), z(u,v)) e R®
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PRIMERI PRESLIKAVANJA Moebius

V
97 [—0.4,0.4]x[0, 2]
A//
F
7
04 O 04 U

F :[-0.4,0.4]x[0,27] —» R®
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